Maksligais intelekts identificé kokus no gaisa tikpat
precizi ka cilveka acs - iespéjamais pielietojums tuvakaja
nakotné

Avoti: Forest.fi un Latvijas MezZu sertifikacijas padome

Jauna talizpétes metode spéj noteikt atsevisSku koku sugas ar
precizitati lldz pat 90 procentiem. Detalizéti dati par sugam padara
mezsaimniecibu efektivaku un uzlabo biologiskas daudzveidibas
uzraudzibu.

Pateicoties nesenajiem pétijumiem koku sugu klasifikacija, tagad ir
iespéjams noteikt koku sugas no gaisa daudz visaptveroSak un
atrak neka ieprieks. Jauna metode apvieno multispektralo
lazerskenésSanu ar masinmacisanos un dzilds macisanas
metodém jeb praksé — ar maksligo intelektu (Ml).

Pé&tijumu veica Somijas Nacionalas zemes dienesta paklautiba
es0Sa Somijas Geotelpiskas pétniecibas institita (FGI) zinatnieki
kopa ar vairaku universitasu pétniekiem. P&dé&jo 15 gadu laika
meza resursu dati, kas raksturo mezu struktiru un koku sugas,
galvenokart tika iegati ar metodi, kuras pamata ir lazerskenésana,
aerofotograféSana un lauka mérijumi.

"Tostarp aerofotogréafijas, kas apvieno redzamas gaismas un tuva
infrasarkana starojuma vilnu garumus, sniedza datus par koku
sugam, kas nebija pieejami ar parasto lazerskenésanu, jo ta
balstas tikai uz vienu vilna garumu. Tapéc aerofotografésSanai lidz
Sim ir bijusi nozimiga loma," skaidro Helsinku Universitates Meza
zinatnu departamenta geoinformatikas profesors Markuss
Holopainens.

Modernaka multispektralas lazerskenéSanas metode méra
vairakus vilnu garumus, l1dzigi k& aerofotograféSana. Tas nozimé,
ka tagad detalizétakus datus var iegat, izmantojot tikai
lazerskenéSanu vien. "lzmantojot multispektralo lazerskenésanu,
koku sugu klasifikacijas precizitate ir loti tuva aerofotograféSanas
raditajiem. Nakotné meza inventarizacija varétu vairs nevajadzet
gan lazerskenéSanu, gan aerofotograféSanu. Ta vieta viens



meérijums varétu sniegt abus datu kopumus," uzsver profesors
M.Holopainens.

Arkartéjs vériens koku sugu klasifikacijas pétnieciba

"Talizpété Ml metodes spéj radit datus, kas ir lidzigi cilvéka acs
uztvertajam. Lidzigi ka cilvéks, dzild maciSanas spégj identificét
koku sugu pat tad, ja krasu toni starp atseviskiem kokiem attéla vai
datu kopa atskiras."

Jauna FGI un universitasu izstradata metode apvieno
multispektralo |5zerskenéSanu ar masinmacisanos un dzilo
maciSanos, tadéejadi vél vairak uzlabojot precizitati. Dzila
maciSanas spéj atri un efektivi apvienot sarezgitus datus,
pieméram, koku formu un geometriju, ka art dazadu vilnu garumu
atstarojumus no kokiem.

Markuss Holopainens norada, ka Sis pétijums ir viens no
vérienigakajiem starptautiska méroga koku sugu klasifikacijas
joma, kura galvena uzmaniba pievérsta multispektralajai
lazerskenésSanai un lazerskenéSanas metozu attistibai.

Uzlabota retaku sugu atpaziSana

Jauna talizpétes metode sasniedza visaugstako sugu noteikSanas
precizitati ar ipasi bliviem 3D lazerskenésanas datiem, proti,
tadiem, kas satur daudz mérijumu punktu. Sados datos dzila
maciSanas palidzéja identificét devinas sugas - priedi, bérzu, eqgli,
apsi, p1ladzi, alksni, ozolu, liepu un klavu. Sie koki tika identificati
ar vidéjo precizitati 92 procenti. NoteikSanas precizitate uzlabojas
pat tad, ja dati bija “mazak blivi”.

Somijas mezos visizplatitakas sugas, tostarp parasta priede,
parasta egle, ka arT ara un purva bérzs, tika identificétas ar |oti
augstu precizitati, turpreti mazak izplatitu lapu koku noteikSana
bija sarezgitaka. Tomeér, salidzinot ar tradicionalajam metodém,
dzilas maciSanas modeli batiski uzlaboja arf mazak izplatitu sugu
atpazisanu.

|zaicinajums, péc profesora Markusa Holopainena teikta, ir tads,
ka, palielinoties dazadu sugu skaitam, metodes precizitate
samazinas. "Somijas un citu Ziemelvalstu mezos sugu
daudzveidiba ir salidzinoS$i neliela, virzoties uz Centraleiropu vai
citiem regioniem ar plasu sugu klastu, identificéSana atri klast



sarezgitaka." Talizpéte k|Ust apgratinataka art tad, ja koki parklajas
vai meza ir daudz dazadu stavu (slanu). "Jo blivakas ir audzes, jo
gratak ir klasificet mezu. Metode vislabak darbojas pieaugusos
saimnieciskajos mezos, kuros veikta kopSanas cirte vai izlases
cirte," norada profesors.

leguvumi mezsaimniecibai un biologiskas daudzveidibas
aizsardzibai

Koku sugu identificeéSana ir svariga gan mezsaimniecibai, gan
biologiskajai daudzveidibai. Precizi dati par sugam uzlabo,
pieméram, koksnes ieguves planosanu, izstrades darbus un
koksnes tirdzniecibu, kas kopuma paaugstina mezsaimniecibas
produktivitati.

Jauna, uz MI balstita metode uzlabo ar to sugu atpaziSanu, kas ir
bitiskas biologiskajai daudzveidibai, pieméram, apSu, ka arT palidz
parraudzit izmainas sugu sastava.

"Lai sekmigi darbotos, musu pétijuma izmantotajam
masinmacisanas metodém ir nepiecieSams daudz macibu
materiala, turpreti dzilas maciSanas metodes var stradat ar
mazaku apjomu. Abas metodes darbojas labak, ja pieaug teritoriju
platiba, kuras tas tiek izmantotas," uzsver M.Holopainens. Tadus
objektus k& nokaltusi koki vai meza bojajumu vietas var salidzinosi
precizi identificét, izmantojot aerofoto un pavadonattélus, tacu
dzila macisanas var uzlabot precizitati ari Saja joma. "Efektivak
parraugot bojajumu vietas, var atrak veikt detalizétakus mérijjumus
ar dronu vai uz vietas daba, kas lauj, pieméram, laikus pamanit
astonzobu mizgrauza raditos bojajumus.”

Lauka darbi joprojam bus nepiecieSami

Ja sugu identificéSanas un talizpétes tehnologijas klust tik precizas
un automatizétas, vai vispar vél bils nepiecieSams doties uz
mezu?

"Dzilas macisanas metodes tieSam samazina nepiecieSamibu péc
meza apmekléjumiem, taCu tas to pilniba neaizstaj. Somijas Meza
centra veiktaja meza resursu inventarizacija informacija par sugam
ir tikai viens no aptuveni simts raditajiem. Un, lai noteiktu lielako
dalu no tiem, joprojam ir nepiecieSami mérijjumi pasa meza,"
skaidro Markuss Holopainens.



No otras puses, ja mérkis ir tikai identificét retas un biologiskajai
daudzveidibai svarigas sugas vai iegtt informaciju par atmiruso
koksni, ar jauno metodi pilnigi pietiek, uzskata profesors. "Tomeér
dzilas maciSanas modeliem ir vajadzigs materials, no ka macities.
ST materiala sagatavo$ana ir diezgan 1&na, jo koku vizuala
klasificESana joprojam balstas uz cilvéka darbu."

Precizas mezsaimniecibas - precision forestry - attistiba

Tradicionali mezu skenésanai izmantoja parasto Lidar jeb
lazerskenésanas tehnologiju, kas méra tikai koku augstumu un
blivumu (viena vilna garuma), bet nespéj precizi atskirt koka sugu.
Lai to kompensétu, datus kombinéja ar parastam aerofotografijam.

Somijas zinatnieku sasniegums ir multispektralo lazeru
izmantoSana. Tie vienlaikus raida vairakus gaismas vilnus, tverot
gan koka 3D struktlru, gan ta "spektralo parakstu” - ka koks
atstaro gaismu. Sadu milzigu datu apjomu cilvéks nespéj apstradat
manuali, tapéc talka nak dzila macisanas - neironu tikli, kas koku
sugas atpazist pec to formas un lapotnes atstarotas gaismas
niansém.

Jau tuvakaja nakotne...

Tuvakajos gados I1dz 2030. gadam Sai tehnologijai ir milzigs
potencials komercialaja un dabas aizsardzibas sektora, tostarp
Latvija, kuras mezu struktdra, tomer, ir visai l1dziga Somijai.

Bis iespéjama loti atra meza bojajumu un kaitéklu noteikSana.
Tehnologiju var integrét ar droniem, lai automatiski skenétu
mezaudzes un atpazitu, pieméram, astonzobu mizgrauza invazijas
agrina stadija, kad koki sak mainit krasu, ko cilvéka acs no
apaksSas vél neredz. Varés veikt arT automatizetu un letaku meza
taksaciju. Meza 1pasniekiem vairs nebus jamaksa par dargu un
ilgu lauka inventarizaciju, lai uzzinatu precizu audzes sastavu.
Viens parlidojums sniegs gatavu karti ar katra koka sugu un
tilpumu.

Varés veikt vél efektivaku mezizstrades un logistikas planoSanu.
Mezizstrades masinas - harvesteri dosies uz mezu ar precizu



digitalo karti, zinot, kur atrodas vértigakie koki, optimizé&jot tehnikas
kustibu un samazinot CO2 emisijas.

Jauzsver, ka tadejadi labak norités art biologiskas daudzveidibas
un Eiropas Savienibas vides prasibu izpilde. Valsts méroga bus
viegli uzskaitit un aizsargat ekologiski vértigos biotopus, atrast
vecos ozolus, retas apses vai miruso koksni, kas nepiecieSama
daudzam aizsargajamam sugam.

St tehnologija tuvakaja nakotné sniegs maksimalu labumu gan
komercialaja mezsaimnieciba, gan dabas aizsardziba, un ka Sis
abas jomas var pat savstarpéji sadarboties.

leguvumi vides aizsardziba un dabas skaitiSana

Biologiskas daudzveidibas uzraudziba klds |étaka, masveidigaka
un objektivaka. Latvija un Eiropa dabas skaitiSana prasa milzigus
cilvékresursus un gadus ilgu darbu, ekspertiem kajam ejot cauri
meziem. Ar M| un gaisa skenéSanu valsts méroga dazu nedélu
laika varés identificet ES nozimes biotopus, pieméram, vecus
borealos mezus vai staignaju mezus, balstoties uz koku vecumu,
sugu un struktliras daudzveidibu.

ST metode spéj atpazit un kartét arf retakos lapu kokus, kas ir
majvieta simtiem stnu, kérpju un kukainu sugu. Ipasi svariga ir
apses, kas sastada 1% l1dz 1,5% no Ziemelvalstu meziem,
uzskaite, kas ir bitisks biologiskas daudzveidibas "enkurs" $ajos
meZzos - apsi Somija un Zviedrija dévé par “atslegas sugu”. Latvija
apse aiznem aptuveni 8% no mezu platibam. Batisks faktors ir
atmirust koksne, kas ir kritiska meza ekosistémai, tacu to ir grati
uzskaitit. Jauna sistéma precizi redzés un klasificés stavosos
sausoknus un kritalas, laujot novértét meza dabisko veselibu.
Valstis un lielie uznémumi varés precizi pieradit, cik daudz oglekla
to mezi piesaista. Precizs koku sugu un apjoma aprékins
nodroSinas uzticamus datus oglekla kreditu tirgum.

ligtspéjiga nakotne

Lielakais §1s tehnologijas panakums bis konfliktu mazinasana
starp mezizstradatajiem un dabas aizsardzibas aktivistiem. Ta ka
dati bUs pilnigi precizi un pieejami digitali, planojot cirtes, sistéma
varés automatiski "iezimét" un likt harvesteram apiet ekologiski



vertigakos kokus, pieméram, saglabajamas apses, vecos ozolus
vai vietas ar lielu atmirusas koksnes koncentraciju. Komerciala
mezsaimnieciba varés notikt efektivi, vienlaikus garantéjot, ka
dabas veértibas netiek nejausi iznicinatas.



